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Economie circulaire dans la construction % LE GOUVERNEMENT

L'économie circulaire est un modele
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Le projet pilote au Lycée Michel Lucius
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Le Lycée Michel Lucius i | oo oo
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Minimiser les interventions
'exemple de |'aile 6000 du Lycée Michel Lucius

Les deux premiéres questions a poser :

— A-t-on vraiment besoin d’une nouvelle construction ? (W
RN
i | . 5 A0
— L'ancien batiment peut-il encore servir ? stock - oo
Et dans un deuxiéme temps . Flux existant conservé nouveau
— Pouvons-nous conserver une partie du batiment ? \ /
— Pouvons-nous récupérer les matériaux déconstruits évacuation apport
, matériaux en matériaux
pour les réemployer ? de réemploi

— Si nous n’en avons pas d’utilité sur notre chantier,
quelqu’un d’autre peut-il les utiliser ?

Graphique adapté du projet FCRBE, projet Interreg NWE. 5
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L'aile 6000 du Lycée Michel Lucius
Un provisoire modulaire en bois construit en 1997

COUPE B-B

Photographies ©Levygraphie / Schéma des parois et planchers, en 1996 par Houot Constructions.
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L'aile 6000 17 étage
Le projet de transformation s
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— Potentiel de la structure existante pour

étre transformée en grand volume ouvert
Rez-de-chaussée

— Utilisation limitée dans le temps

— Réduction de la quantité de nouveaux
matériaux pour limiter I'impact
environnemental

— Création de la valeur ajoutée pour les —h
étUd ia ntS e [ muss ExisTANTS
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Plans de I'aile 6000 par Schmets Architectes.
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L'analyse du cycle de vie (ACV)
Trois scénarios sont considérés.

Déconstruction sélective

Bibliothéque /
Nouvelle construction

80t ——

Reconversion

~
2N
, N
. N

p N

| Al
I |
| |
! 53t +—1
| 1
L — — — — 41

Emploi continu

Réutilisation

a0t
Réemploi sur site

170t
Recyclage

130t
Elimination

327t
Emploi continu

aaaaaa

Réutilisation

Réemploi sur site V) e
RN oer

2ot ] Elusune
R lag

ecyclage e o

33t

Elimination

Construction

Bibliothéque

EPRCIA Y

Nouvelle construction

S e =0 p oo

Reconversion

H

3
1

1

1

1
.l

[

Apport en matériel

& 2200t

Acier

Platre

nnnnnn

& 2400t

Lindléum

— T2t

Graphique adapté de I’étude « Environmental assessment of Lucius high school building 6000 — renovation vs new construction report by LIST 09.10.2020 ».



Reconversion - transformation

3

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

L'analyse du cycle de vie (ACV)
Le scénario Reconversion est choisi.

Gaz a effet de serre

- Economie de 792 tonnes équivalent CO, par rapport au
scénario « Nouvelle construction »

Déchets
- Réduction de 79% du total des déchets de déconstruction

- Réduction de 20% des déchets destinés a étre mis en
décharge

Colits environnementaux

- 84% inférieurs au scénario « Nouvelle construction »

Graphique adapté de I’étude « Environmental assessment of Lucius high school building 6000 — renovation vs new construction report by LIST 09.10.2020 ».
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Photographies ©Levygraphie
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Photographies ©Levygraphie
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Le batiment en tant que entrep6t de ressources

'exemple de |'aile 3000 du Lycée Michel Lucius v -
e TS
L'« urban mining » réussit quand : ooo P ot \‘A
- les stocks sont connus - %
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- les descriptifs des matériaux disponibles sont détaillés
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- linventaire des matériaux est disponible lors de la | @l ';
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conception du nouveau batiment Titenent

matidre promidre
secondaive
Les matériaux déconstruits sont de qualité quand : \ >

- la préparation est de qualité

Extraction
des matidres premires

- I'exécution des travaux est soignée

- le stockage est adéquat

Enfovissement [ incinération

FIN DE VIE

Graphique de I'exploitation miniére urbaine par bellastock. PU MATERIV
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Déconstruction sélective ‘& LE GOUVERNEMENT

L'aile 3000 du Lycée Michel Lucius
Un batiment modulaire en ossature meétallique construit en 1973
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Photographies ©Levygraphie / Coupe et facades, en 1974 par I’Administration des bdtiments publics.
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L'aile 3000 : Le prOJet de transformatlon
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La valeur écologique du projet de déconstruction
Un outil pour chiffrer les valeurs extra-monétaires de I'économie circulaire

Dans le projet pilote la valeur écologique :

- donne l'avantage a l’entreprise pouvant réutiliser un maximum de matériaux
- est définie par I'entrepreneur lors de la remise de son offre

- est prise en compte a hauteur de 55% dans les criteres d’attribution

- fait partie intégrante du contrat

- laisse a I'entrepreneur la liberté de rechercher lui-méme les débouchés les plus
appropriés et ingénieux pour les matériaux extraits

- est vérifiée a la fin du projet
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Photographies ©Levygraphie
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Photographies ©Levygraphie
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Préservation des ressources
Lexemple des ailes 3000 et 6000 du Lycée Michel Lucius

Le réemploi est une mesure de :
- Prolongation du cycle de vie des produits protégeant ainsi les ressources primaires
- Réduction des déchets, une opportunité encore peu exploitée

- Réduction des gaz a effet de serre en évitant la production de nouveaux matériaux

A REEMPLOI DIRECT .
@u o o 1~/\:_f_.- o
consere ) j[j I=g=y=y consTRUCTION ViE DU shTIvENRT

PREPARATION STOCKAGE- ET
EXPERTISE

CONSTRUCTION VIE- PV BATIMENT PIAGINOSTIC [ RESSOURCE-

Les étapes du réemploi, graphique adapté de Bellastock, REPAR #2, 2018.
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Dans le cadre du projet pilote le réemploi devient également :
- la méthode pour aborder le projet

- un choix architectural

- un élément déterminant pour I'esthétique du projet

- un témoin de 'histoire du lieu

Photographies ©Levygraphie
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Extrait de la publication

Les plaques de facades

Les panneaux de fagade d'origine sont
entigrement démontés, cependant, seules
les toles vertes des faces extérieures et les
téles grises intérieures sont récupérées.
Une nouvelle structure métallique fabriquée
sur mesure intégre les panneaux et confére
de la stabilité au nouveau garde-corps de la
terrasse. Les plans d’atelier tiennent compte
des propriétés techniques des panneaux de
réamploi.

Démontage
Entrapaulus construction

Plans dexdcution,
fabrication et montage de
garde-corps

MSN Maintenance Soudure
Nucléaire

Applicatio films.

Sign Consulting

Photos
Levygraphie

Conception
Schmets Architectes




Réemploi - construction

La structure en acier

Une partie des poutres et des poteaux
déconstruits est utilisée pour la construction
de la nouvelle pergola, qui met en valeur la
cour d'école réaménagée.

La mise en place des voiles dombrage
nécessite un calcul poussé de la part de
I'ingénieur, afin de s'assurer que Ia structure
réutilisée résiste aux charges exercées

par les éléments. Les forces statiques

effectives différent considérablement au
nouveau lisu d'installation car la force du
vent joue désormais un role. Des éléments
de contreventement additionnels et des
fixations au sol sont ajoutés en atelier

aux éléments d'acier existants, avant leur
remontage sur site.

Démontage
Entrapaulus construction
Plans datelier, travaux an
acier 6t montage de la
structure portante
Kerger Constructions.
Voile dombrage et
sous-structure

Technique Volle
Conception

Schmets Architectes
Calculs statiques et
conception de
Daedalus Engineering

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Extrait de la publication

21
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Le béton a agrégats recyclés

Aprés achévement de la déconstruction
sélactive, les murs en béton at en briques
rouges sont démolis & la machine. Une fois
séparés des armatures en acier, les débris
de béton sont collectés et broyés afin d'étre
utilisés comme agrégats dans le béton
recyclé. Les briques rouges sont broyées et
utilisées comme matériau de remplissage
pour las joints de béton.

La production et la mise en ceuvre du béton
a base d'agrégats recyclés sont suivies par le
laboratoire de I'Administration des ponts et
chaussées, |l réalise un essai de longue durée
avec le but d'étudier le comportement de

ce type de béton lors de son exposition aux
intempéries.

Extrait de la publication

Démolition et transport
Entrapaulus construction
Misa on asuvre

Trolux, Béton's Concept
Béton & agrégats recyclés
Bétons Feidt

Suni et conseil
Laboratoira de

I'Administration des ponts et
chaussées

Conception
Schmets Architectes

Planification et supervision 2 2
Daedalus Engineering
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Le bois retravaillé (récupération de palettes) et le canal préfabriqué

Les éléments détachés du canal en béton
démonté sont récupérés et réutilisés comme
siéges. Les assises en palettes de bois sont
traitées de maniére a résister a l'action des
éléments

Deux méthodes de traitement différentes
sont testées : le passage a la flamme suivi de
I'application d'une couche de protection et la
coloration sur une couche de fond.

Déconstruction
Entrapaulus construction

Siéges en bois, élaboration
, fabrication et

Conception
Schmets Architectes.

La téle métallique

Une partie des t6les métalliques provenant
des sols de I'aile 3000 est récupérée pour
&tre réutilisée comme revétement décoratif
de la fagade de I'aile 6000. La peinture
murale permet de transformer la fagade
sans avoir a refaire le crépi.

Aprés leur retrait, les tdles sont nettoyées
et regoivent une couche de peinture de
fond. Dans le cadre des cours d'éducation
artistique, des éléves du lycée ont congu la
fresque et l'ont finalement transposée sur le
support an téles réutilisées. Une fois mises
en couleur, ces derniéres sont montées sur
les supports en métal prévus a cet effet sur
la fagade de l'aile 6000.

Déconstruction
Entrapaulus construction
Sous-construction
métallique

CM. Attert
Dimensionnement statique
Daedalus Engineering

Conception
Schmets Architectes

Fonds de peinturo
Peinture Feltus Dave

Création et r isation
de la fresque murale
Lycée Michel Lucius -
International School

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Extrait de la publication
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Téléchargement :
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Lycée Michel Lucius

Luxembourg
Un projet pilote

Administration des batiments publics
10, rue du Saint Esprit L-1475 Luxembourg
a partir du 09/10/2023
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L’économie circulaire dans la construction % ccovveNEmENT
lors de la transformation du Lycée Michel Lucius
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