Leitfaden fur den naturmanen
Umgang mit Regenwasser in

Siedlungsgebieten Luxemburgs
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A Quartier Rieselfeld, Freiburg im Breisgau (D)
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WARUM EIN UBERARBEITETER LEITFADEN?

Nach Inkraftreten des neuen Wassergesetzes (Mémorial A-n°217 2008)
liegt nun eine mehrjahrige Erfahrung im Umgang mit dem Regenwasser
in Siedlungsgebieten vor. Diese Erfahrung wollen wir nutzen, um den
bestehenden Leitfaden anzupassen. Des Weiteren soll im Rahmen
des ,Aménagement communal et développement urbain” Gesetzes
der Berlcksichtigung der ,quartiers existants” jetzt schon Rechnung
getragen werden. Eine Vielzahl von kleinen PAP wird somit in bereits
erschlossenen Baugebieten ohne Rickhaltung auskommen.

Der Leitfaden beschreibt die MaBnahmen einer naturnahen Regen-
wasserbewirtschaftung zur Abflussvermeidung oder Verzégerung,
z.B. durch Versickerungsanlagen, Regenwassernutzungsanlagen oder
Grindacher. Weiterhin zeigt er die 6konomischen und dkologischen
Vorteile dieser alternativen Verfahren auf und gibt konkrete Hinweise
zur Planung und praktischen Umsetzung.

In der Praxis hat sich ergeben, dass eine enorm groBe Menge an
verhaltnismaBig kleinen PAPs zur Genehmigung beantragt wurden und
obwohl eine Gruppierung von angrenzenden PAPs gewlinscht war, sich
dies in der Praxis als schwer umsetzbar erwiesen hat.

Des Weiteren hat sich herausgestellt, dass die geforderten
Ruckhaltevolumen zum GroBteil als unterirdische Betonbecken
realisiert wurden, wodurch die dezentrale Versickerung/Verdunstung
quasi ganzlich vermieden wurde.

Deswegen wurde der Leitfaden in den folgenden Hauptpunkten

aktualisiert:

1. Vermeidung von versiegelten Flachen, Versickerung und
Verdunstung bevorzugen.

2. Planung frihstméglich auf Geldndeeigenschaften anpassen,
Grinflachen mitRickhalteflachen kombinieren undin stadtebauliche
Planungen integrieren.

3. Ruckhaltung wird erst ab einem Mindestvolumen von 40 m? nach
DWA-A 117 (2006) gefordert.

4. Bei bereits erteilten Genehmigungen fir unterirdische Rick-
haltebecken koénnen diese durch alternative (unterirdische)
Versickerungssysteme mit Inspektionsmoglichkeit (z.B. Kunst-
stoffrigolen- bzw. Retentionshohlkérpersysteme) ersetzt werden.
Gleiches gilt bei neuen Genehmigungsantragen.

Wir weisen darauf hin, dass die Regenwasserbewirtschaftung moglichst
naturnah und in offener Bauweise auszufiihren ist. Der Uberarbeitete
Leitfaden basiert jetzt noch auf dem Emissionsprinzip. Weiterhin wird
die AGE ein Immissionskataster fir Luxemburg erstellen, auf dessen
Grundlage weitere Auflagen in eine zukiinftige Fassung des Leitfadens
eingearbeitet werden.
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2 UMGANG MIT REGENWASSER

WARUM EINEN ,NATURNAHEN"” UMGANG MIT DEM REGENWASSER PLANEN?

Durch die Versiegelung von Flachen wird der natirliche Wasserkreislauf
gestort: es kommt mehr Regen zum Abfluss, wahrend der
Anteil der Versickerung und Verdunstung stark zurlickgeht. Die
Grundwasserneubildung wird beeintrachtigt und das lokale Klima in
Siedlungen wird wegen fehlender Verdunstung trockener und wérmer.
Das Regenwasser wird durch Regenrinnen und StraBBenschachte
gesammelt und gelangt in die Mischkanalisation, wo es zusammen mit
dem Abwasser schnell in Richtung Klaranlage und Gewésser abgeleitet
wird. Dies hat folgende Nachteile:

Aufwdndige Behandlung von meist wenig verschmutztem
Regenwasser in der Klaranlage.

Geringere Reinigungsleistung der Klaranlage durch verdinntes und
abgekihltes Abwasser.

Entlastungen von Mischwasser aus dem Kanalnetz ins Gewasser
mit den entsprechenden Folgen fir die Gewésserqualitat, um die
Klaranlage vor hydraulischer Uberlastung zu schiitzen.
Notwendigkeit des Baus und Betriebs von Regenlberldufen,
Regenlberlaufbecken und Regenriickhaltebecken im Kanalnetz
verbunden mit hohen Kosten.

Die Sensibilisierung zum Thema alternativer Umgang
mit dem Regenwasser ist durch Aufklarungs-
maBnahmen wie z.B. Informationstafeln zu férdern.

(Gemeinde Cortaillod (CH))

Das Regenwasser fehlt also lokal im natlrlichen Wasserhaushalt
und fihrt dazu, dass Kanal und Klaranlage fir seine Ableitung
und Behandlung ausgelegt werden missen. Uberflutungen von
Kanalisationen sind unbedingt zu verhindern. Dies ist mit geringem
Aufwand moglich, indem man bei Neubaugebieten versucht einen
moglichst naturnahen Wasserkreislauf herzustellen. Weiterhin kann
der zusétzliche Flachenbedarf fir Versickerungen und Retentionen
durch eine konsequente Aktivierung der geplanten Grinflachen
minimiert werden und tragt somit auch zu einer Verbesserung des
Mikroklimas bei. Der spezifische Unterhalt der Retentionen entféllt, da
dieser im Unterhalt der Grinflachen mitgetragen wird und somit die
Betriebskosten ebenfalls nachhaltig reduziert werden.

Ein nachhaltiger Umgang mit dem Regenwasser tragt zu einer
Bewahrung des 6kologischen Gleichgewichts und zur Verbesserung
des Wasserhaushalts bei.




ALLGEMEINE PLANUNGSPRINZIPIEN

FLACHENVERSIEGELUNG VERMEIDEN, VERSICKERUNG FORDERN

Eine nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung basiert demnach auf folgenden Prioritdten:
1. Versiegelung vermeiden
2. Versickerung fordern

3. Regenwasser wenn mdglich schon auf privatem Grundstiick durch naturnahe Gestaltung zuriickhalten
4.

Eine zunehmende Flachenversiegelung in Siedlungen fihrt zu einer
erhéhten Volumenlast (Abfluss) in bestehenden Kanalnetzen. Der
Anschluss neu erschlossener Siedlungsflachen mit einem hohen Anteil
an undurchlassigen Flachen verursacht oft eine steigende Auslastung
des unterhalb vorhandenen Kanalnetzes. Darauf sollte man bereits

Ableitung oberirdisch und versickerungsfihig gestalten

in der Planungsphase von Baugebieten achten. So kann bei der
Bauleit- und ErschlieBungsplanung ein mdglichst geringer Anteil von
versiegelten Flachen an der erschlossenen Gesamtflache angestrebt
werden. Mit Hilfe von Versickerungsmaf3nahmen wird der negative
Effekt der Versiegelung ebenfalls reduziert.
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3 ALLGEMEINE PLANUNGSPRINZIPIEN

WASSER ALS GESTALTUNGSELEMENT - ,,DEN WEG DES WASSERS ZEIGEN"

Entgegen des Prinzips ,Aus den Augen aus dem Sinn” soll nach
einem Regenereignis der Regenabfluss wieder erlebbar sein und als
Teil des Wasserzyklusses empfunden werden. Neben der naturnahen

gestalterischen  Aufwertung ist zusétzlich die frihestmdgliche
Erkennung von Fehlanschlissen moglich (Verursacherprinzip).

Eine solche Ausfihrung verlangt das Miteinbeziehen der Topographie
sowie eine Anpassung des Projektes an die ortlichen Gegebenheiten.
Daher ist die Grinraumplanung von Anfang an in die Planung
einzubeziehen. Dieser integrative Ansatz sollte einen Anreiz fir Planer
darstellen, da hiermit ein erheblicher Mehrwert fir das gesamte
Wohnumfeld geschaffen wird.




ALLGEMEINE PLANUNGSPRINZIPIEN (JE NACH ERSCHLIESSUNG)

Der Uberarbeitete Leitfaden integriert nun die zuklinftigen Unterschiede aus den PAGs (2011), d.h. die Begriffe , quartier existant” (erschlossenes

Baugebiet) und ,nouveau quartier” (neu zu erschlieBendes Planungsgebiet). Somit wird sichergestellt, dass fur eine Vielzahl von PAPs keine

Regenriickhaltung erforderlich ist.

+~ERSCHLOSSENES"” BAUGEBIET
(BAULUCKEN / BAUEN IM BESTAND)

1. Oberflachenentwasserung getrennt vom
Schmutzwasser bis an die Parzellengrenze fihren*

2. Oberflachenentwasserung oberirdisch verzégern
und ableiten** auf der privaten Parzelle

AUSNAHMEN:

*  Erst an der Grenze zum offentlichen Raum sollen

Oberflachenabfluss und Abwasser in einem Schacht
zusammengeflhrt werden.

** Wenn kein Abstand zum 6ffentlichen Raum besteht
(z.B. stadtisches Gebiet) oder falls nicht ,im Freigefalle”
maoglich, dann unterirdische Ableitung.
In diesem Fall wird eine offizielle Abnahme des Entwasserungs-
systems verlangt.

+NEU ZU ERSCHLIESSENDES” PLANUNGSGEBIET
(NEUBAUGEBIETE)

1. immer Trennsystem™

2. Regenwasserriickhaltung & -ableitung oberirdisch
gestalten**

ERGANZUNGEN:

*  Absolut prioritar gelten oberirdische Lésungen:

1. Vermeidung
2. Versickerung/Verdunstung
3. Rickhaltung
4. gegebenenfalls Ableitung.
** Rickhaltungsflachen sollten naturnah und multifunktional
gestaltet werden.

Eine unterirdische Rickhaltung ist nur dann genehmigungsfahig,
wenn der Nachweis erbracht worden ist, dass eine oberirdische
Variante nicht moglich ist.




3 ALLGEMEINE PLANUNGSPRINZIPIEN

BEISPIELE
+~ERSCHLOSSENES” BAUGEBIET +«NEU ZU ERSCHLIESSENDES” PLANUNGSGEBIET
(BAULUCKE) (Z.B. REKONVERSIONSGEBIETE)
Regenwasserentwéasserung ,offen” zeigen Ruckhalteflache , multifunktional” gestalten

Regenriickhaltebecken ist als ,Bolzplatz” ausgelegt. Dieser wurde

mit einem Spielplatz (Klettergerlst) sowie einem Amphitheater urban
gestaltet und optimal in den Stédtebau (als Freiraum) eingefiigt.

(1910



(Z.B. BAULUCKEN / BAUEN IM BESTAND)

REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG IN ,,ERSCHLOSSENEN"” BAUGEBIETEN
I LINEARE BEBAUUNG
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Unter linearer Bebauung versteht man ein Bebauungsprojekt entlang KEINE RUCKHALTUNG !

einer bestehenden StraBe ohne stddtebauliche Entwicklung in die Selbst wenn das rechnerisch geforderte Mindestrickhaltevolumen
Tiefe und ohne neue Infrastruktur. (40 m3) Uberschritten ist, wird bei einer linearen Bebauung kein
Ruckhaltevolumen gefordert. Dies gilt unabhéngig von der Anzahl der
BEDINGUNG : Gebaude, jedoch nur unter der Bedingung, dass die bestehenden
das bestehende Kanalnetz ist hydraulisch ausreichend ! Kanalnetze (Trenn- oder Mischsystem) noch hydraulische Reserven

aufzeigen. Hier sind die allgemeinen Planungsprinzipien zu
beriicksichtigen.




REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG IN ,ERSCHLOSSENEN"” BAUGEBIETEN
4 (Z.B. BAULUCKEN / BAUEN IM BESTAND)

ERGANZUNGEN
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Im Falle einer stddtebaulichen Aufwertung eines Ortes kann der
Fall eintreten, dass eine andere Stellung der Baukdrper notwendig  Falls ein Gewdsser in unmittelbarer Néhe der Bebauung ist, ist
und somit eine neue Infrastruktur bendtigt wird. Auch hier wird immer ein Direktanschluss des Regenwassers an das Gewasser zu
unter Berlcksichtigung der vorher genannten Bedingung keine bevorzugen. Die Ableitung muss zumindest teilweise als offener
Ruckhaltung gefordert. Graben zum Gewaésser hin ausgefihrt werden.
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4 REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG IN ,ERSCHLOSSENEN"” BAUGEBIETEN
BEISPIEL
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PAG Zone d'habitation - faible densité

m das Gebiet stddtebaulich aufzuwerten wurde vorgeschlagen eine
Blicksequenz im Kreuzungsbereich des linearen StraBenverlaufs mittels
eines offentlichen Platzes zu integrieren. Trotzdem entféllt die Riickhaltung,
da es sich um eine lineare Bebauung handelt.




5 (Z.B. NEUBAU- / REKONVERSIONSGEBIETE)
RUCKHALTEVOLUMEN

REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG IN ,NEU ZU ERSCHLIESSENDEN" PLANUNGSGEBIETEN

Bislang wurde ab einem errechneten Gesamtriickhaltevolumen von
20 m3 eine Retention gefordert. Heute wird dies erst ab einem Volumen
von 40 m® notwendig. Eine Berechnung nach DWA-A 117 (2006)
des Ruickhaltevolumens ist bei jedem Neubauprojekt erforderlich.
Uberschreitet das Gesamtvolumen nur knapp die Grenze von 40 m?,
kann zusammen mit dem Bauherrn und der Gemeinde versucht werden,
z.B. durch MaBnahmen zur Reduzierung der Flachenversiegelung oder
Versickerung, die abflusswirksame Flache zu verringern.

Hierzu steht die Administration de le gestion de I'eau (AGE) bei jedem
Projekt beratend zur Verfligung. Dies gilt besonders fiir berechnete
Rickhaltevolumen zwischen 30 m3 und 40 m3 (siehe Kapitel 6.1 5.19).

RUCKHALTEVOLUMEN

KEINE RUCKHALTUNG ERFORDERLICH!

Volumen m?

Beratung durch die
Administration de la gestion de |'eau (AGE)
mit den Gemeinden

RUCKHALTUNG
ERFORDERLICH!

Selbstverstandlich sind auch Rickhaltevolumen unterhalb von 40 m® erlaubt, wenn diese naturnah gestaltet sind. Es ist darauf hinzuweisen, dass
alle RegenwasserbewirtschaftungsmafBnahmen innerhalb der ,neu zu erschlieBenden” Planungsgebieten genehmigungspflichtig sind.

(00



REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG IN ,NEU ZU ERSCHLIESSENDEN"” PLANUNGSGEBIETEN
5 (Z.B. NEUBAU- / REKONVERSIONSGEBIETE)

ZUSAMMENFUHREN VON MEHREREN PAPs IN EINE ,,ZENTRALE” RUCKHALTUNG

Wird ein Neubaugebiet (PAP-Zone) in mehrere PAPs unterteilt, so muss BEDINGUNG

nicht jeder einzelne PAP sein eigenes Rickhaltebecken vorsehen. Die Rickhaltung muss als erste BaumaBnahme erfolgen, um
Dieses kann auf dem Tiefpunkt des gesamten Neubaugebietes jeden weiteren PAP spater einleiten zu kénnen. Der erste PAP
geplant werden, muss jedoch immer innerhalb der bebaubaren Zone muss jedoch die Planung der Riickhaltung, deren Volumen fiir die
liegen. gesamte PAP-Zone zu berechnen ist, beinhalten.

Ist dies nicht moglich, muss eine ,provisorische” Rickhaltung im

Teilbebauungsplan (PAP) vorgesehen werden.

“ “zone verte’ %= -
[ ]
& - "
[ ] /
[ ]
5 e

A Plan directeur” behandelt die gesamte ,,PAP-Zone”




REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG IN ,NEU ZU ERSCHLIESSENDEN"” PLANUNGSGEBIETEN
5 (Z.B. NEUBAU- / REKONVERSIONSGEBIETE)
BEISPIEL: ZUSAMMENLEGEN VON REGENWASSERRUCKHALTEBECKEN
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PAG: Regionale Aktivitdtszone mit
.Servitude d'urbanisation” und
. Wohnzone 1"

Das Regenwasser des
Wohngebietes kann in das
Ruckhaltevolumen eingefiihrt
werden. Die Einleitung sollte
jedoch (zu Kontrollzwecken)
oberirdisch erfolgen.




5 (Z.B. NEUBAU- / REKONVERSIONSGEBIETE)

REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG IN ,NEU ZU ERSCHLIESSENDEN"” PLANUNGSGEBIETEN

AUSARBEITUNG PAG (2011) SCHEMA DIRECTEUR

Eine Ausweisung von Neubaugebieten im PAG (2011) muss die
bendtigten Flachen fir Rickhaltevolumen mit einbeziehen, da das
Anlegen von Regenriickhalterdumen fir Neubaugebiete in der
,Grlnzone / zone verte” absolut zu vermeiden ist. Dies ist umso
wichtiger, da fir die Ausweisung von Neubaugebieten, neben den
Koeffizienten von Wohnungsdichte [DL] sowie von gebauter Dichte

[CUS] und fir private Freirdume [COS], auch ein Koeffizient fir
Flachenversiegelung [CSS] festgelegt werden muss. Hier ist es wichtig,
das Zusammenspiel von Dichte und Versiegelung zu erforschen und
das Abtreten von &ffentlichem Raum (cession) grob zu bestimmen.
Beim Erstellen des ,schéma directeur” spielt also auch die Analyse
des Planungsgebietes eine wesentliche Rolle (siehe Kapitel 6 S.18).

- e e dilimitation du schéma directeur

------- courbes de nivesux du terrain existant
Programmation urbaine / Répartition sommaire des densités

{ | logement

k\“ COMMErce | Services
Espace public

B B espace minéral camé [ ouvert

= espace vert cemé [ ouvert

[: ] Centralité

S Mesures diintégration spécifiques
Séquences visuelles

d—»  axevisuel

—=i==  seuil/ entrée de quartier, de ville, de village
Ca d -‘-“d i e

rhordd s bilité douce {interquartier, i ier)
zone résidentialle / zona da rencontre

port an {arrét o’

B & bus / gare et arrt ferroviaire)
P G de mise en valeur de etdes verts intra-urbains
== coulée verte

Fo5d  biotopes & préserver

Infrastructures techniques

|l rétention & ciel ouvert pour eaux pluviales
---- lisation pour eaux pluviual

Chel)




REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG IN ,,NEU ZU ERSCHLIESSENDEN" PLANUNGSGEBIETEN
5 (Z.B. NEUBAU- / REKONVERSIONSGEBIETE)

GESTALTUNG

Die Entwicklung nachhaltiger Systeme der Siedlungsentwasserung muss
bereits in der stadtebaulichen Planung ansetzen. Insbesondere ist darauf zu
achten, dass die Regenwasserableitung naturnah gestaltet und mit in den
6ffentlichen und privaten Freiraum integriert wird. Bei geschickter Einbindung
in die Freiflachengestaltung und mit Verzicht auf komplexe Mechanismen
(z.B. Drosseln) tragen die gewéhlten Regenwasserentwésserungssysteme zu
einer Aufwertung des Wohnumfeldes bei. Solche Lésungen sind langfristig
auch billiger fir Gemeinden, da auf teuere Ausbauten von Abwassersystemen
verzichtet werden kann (siehe Kapitel 6.1V 5.22).

A Siedlung , Drei Hofe”, Hamburg-Poppenbiittel (D)




VORGEHENSWEISE
I. ANALYSE DES BAU- BZW. PLANUNGSGEBIETES

Folgendes Kapitel behandelt die notwendigen Planungsetappen zur Bestimmung der
Regenwasserbewirtschaftungsmalnahmen fir ein Bebauungsprojekt.

A) GELANDETOPOGRAFIE

Zwecks Entwasserung des Bau- bzw. Planungsgebietes ist die Topografie entscheidend
zur Trassenfihrung und Ableitung des Regenwassers an das Gewasser. Es ist auch
moglich, dass sich in einem Bau- bzw. Planungsgebiet mehrere Tiefpunkte befinden.
Dadurch ergibt sich die Notwendigkeit mehrerer Retentionen und Ableitungspunkte
fur das Regenwasser und dies eventuell auf verschiedenen Ebenen.

B) TRINKWASSERSCHUTZZONE/VULNERABILITATSZONEN 3-4

Befindet sich das Baugebiet in einer Trinkwasserschutzzone?

Hier ist das Gutland eher betroffen (Sandstein) als das Osling. In diesen Zonen sind
Versickerungsméglichkeiten nur mit Auflagen mdoglich. Informationen finden Sie auf
eau.geoportail.lu.

C) VERSICKERUNGSFAHIGKEIT DES BODENS

Der anstehende Boden ist auf seine Versickerungsfahigkeit zu prifen. In jedem Fall sollte
ein Bodengutachten beauftragt werden, das u.a. Auskunft Gber den Grundwasserstand,
die Wasserdurchlassigkeit des Bodens und die vorliegende Vulnerabilitatsstufe gibt.
Jede Versickerung sollte moglichst groBfléachig angelegt werden.

D) ANSCHLUSSPUNKT(E) FUR REGENWASSER

Der kirzeste Weg zum Gewasser/Vorfluter ist zu bevorzugen. Entweder eine direkte
Einleitung ins Gewasser oder eine indirekte Einleitung durch eine bestehende oder
neue Regenwasserkanalisation. Falls dies nicht kurzfristig moglich sein sollte, ist ein
provisorischer Anschluss an das bestehende Mischsystem mdglich.

Cel)

Vulnerabilitatsstufen
I -
- R
e :
. :
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VORGEHENSWEISE

6 | . RUCKHALTEVOLUMENBERECHNUNG FUR VERSIEGELTE FLACHEN

IM BAU- BZW. PLANUNGSGEBIET

GROBE VOLUMENABSCHATZUNG FUR VORPLANUNG

Nach der Analyse des Bau- bzw. Planungsgebietes wird der Vorentwurf des Bebauungsprojektes einer ersten groben Volumenabschatzung
unterzogen. Somit erhalt der Planer eine erste Einschatzung des bendtigten theoretischen Rickhaltevolumens.

Zur Volumenabschatzung wird die Planungs- /Baugebietsflache (A_ ) in Teilflaichen (A) mit verschiedenen Versiegelungsgraden (¥) eingeteilt

ges i i

(z.B. StraBen, Geb&ude und AuBBenanlagen). Diese Versiegelungsgrade entnehmen wir aus der Tabelle der Abflussbeiwerte.

Summe der jeweiligen Teilflichen A x ¥, Abflussbeiwerte []:
= StraBBen = 0,9
Planungs- /Baugebietsflache A, Geneigte Dachflachen = 0,9
Grindacher = 0,5 (extensiv) - 0,3 (intensiv)
Garageneinfahrten = 0,6 - 0,9
Grinflachen = 0,1

Genauere W —~Angaben befinden sich im Anhang des Leitfadens.

Durchschnittlicher
Abflussbeiwert

Durchschnittlicher Riickhaltevolumen [m3]
Abflussbeiwert pro ha ) ) o )

Diese Tabelle ermittelt das Verhéltnis zwischen

0,35 70 dem errechneten durchschnittlichen Abflussbeiwert

0,40 105 und dem daraus erforderlichem Rickhaltevolumen

0,45 120 pro ha. Dieses Volumen ermdglicht eine grobe

050 135 Abschatzung der bendtigten Flache fir Riickhaltung

0,55 150 in der Planungs- /Baugebietsflache.

0,60 170




6 VORGEHENSWEISE
BEISPIEL

Bei diesem PAP mit 7 Hausern sowie einer Stichstral3e betrédgt das berechnete
Rickhaltevolumen 355 m3 und liegt damit deutlich unter der Grenze
von 40 m3. Ein RlUckhaltebecken ware damit nicht erforderlich, sofern die
hydraulische Kapazitat der Kanalisation ausreichende Reserven hat. Mit einer
Dachbegriinung (y=0,4) kann das berechnete Rickhaltevolumen sogar auf
22 m?3 reduziert werden.

Oberfliche [m?] Abflussbeiwert
Gesamtflache 2620
|
Grinflachen 1082 0.1
StraBenflache 244 0.9
Dachflachen 833 0.9
.Garageneinfahrten & Parkplatze
(Pflaster mit offenen Fugen)” 225 0.5
, Terrassen
(Pflaster mit offenen Fugen)” 236 0.5

Durchschnittlicher Abflussbeiwert v pE08

2620

0.5

Theoretisches Riickhaltevolumen 135 x 0.262

35,5 md




6 VORGEHENSWEISE
lll. VOLUMENANPASSUNG FUR KANALANSCHLUSS

Nach der Berechnung des abzuleitenden Regenabflusses ist die hydraulische Kapazitét des bestehenden Kanalnetzes zu prifen.

Hydraulische Kapazitat
Kanalanschluss

Ok = Anschluss

Falls das bestehende Kanalnetz nicht Uber genligend hydraulische Kapazitat verflgt, sind folgende Lésungen in Erwdgung zu ziehen,
wobei eine kostenglinstige und nachhaltige Lésung zu bevorzugen ist (langfristige Folgekosten des Stédtebaus beachten):

Kanalaufweitung / Riickhaltevolumen erweitern
neue Trasse (bei Neubaugebieten bevorzugen)

Regenwasserachse bauen

NUN STEHT DAS RUCKHALTEVOLUMEN FEST




6 VORGEHENSWEISE
IV. INTEGRATION INS STADTEBAULICHE KONZEPT

A) GESTALTUNG
Uberlegungen zu einem nachhaltigen Umgang mit Regenwasser miissen bereits in die
stadtebaulichen Entwiirfe zur Entwicklung eines Neubaugebietes einflieBen. Um die Menge des
zu behandelnden Niederschlagswassers zu begrenzen, sind flachensparende Siedlungsformen,
sparsame ErschlieBungsnetze und minimierte Ausbauquerschnitte der ErschlieBungsstraBen
anzustreben. Notwendige Wege, Stellpldtze und Zufahrten sollten weitgehend mit
wasserdurchldssigen Oberflachen gestaltetwerden. Fureine erfolgreiche Planungund Umsetzung
neuer Regenwasserbewirtschaftungskonzeptionen ist daher eine enge Zusammenarbeit von
Bauherren, Stadtplaner, Architekten, Ingenieuren und Freiraum-/ Landschaftsplanern notwendig,
um die unterschiedlichen Ziele einer nachhaltigen Stadtentwicklung aufeinander abzustimmen

(siehe Artikel 2 des ,Aménagement communal” Gesetzes ,Objectifs”).

B) SCHUTZGEBIET & BAUMATERIALIEN
Hier sind die Auflagen der Wasserwirtschaftsverwaltung zu befolgen. So kann es sein, dass z.B.
die Ruckhaltung , abgedichtet” ausgefihrt werden muss. Vorsicht: Metallddcher aus Kupfer
und Zinkblechen dirfen nicht ohne Genehmigung an das Regenwassernetz angeschlossen
werden (weitere Informationen finden Sie im Gesamtdokument des Leitfadens, Version 2008 auf S. 23).

C) REGENWASSERRUCKHALTEFLACHEN OBERIRDISCH &

MULTIFUNKTIONAL GESTALTEN

Gerade bei beengten Verhéltnissen lassen sich naturnahe Regenriickhalte- und
Versickerungsanlagen oft nur durch eine gezielte Mehrfachnutzung von Flachen realisieren.
Eine solche Vorgehensweise hat auch zum Vorteil, dass ,technische” Unterhaltungskosten
gemindert werden. Eine frihzeitige Planung und naturnahe Integration von
Regenwasserentwasserungssystemen bendtigt fast keine zusatzlichen Flachen. Bei der
Kombination von Spielplatzen mit Rickhalteflachen ist zu achten, dass der Zufluss des
Regenwassers zumindest auf einer gewissen Lange oderirdisch erfolgt. Somit wird das
Fillen des Beckens frihzeitig erkannt (siche Beispiele auf $. 9, S. 35 und S. 43).




6 VORGEHENSWEISE
V. ZUSAMMENFASSUNG

BAUGRUNDSTUCK - GESAMTES PLANUNGSGEBIET

ERSCHLOSSENES BAUGEBIET NEU ZU ERSCHLIESSENDES PLANUNGSGEBIET
(BAULUCKE) (NEUBAUGEBIET)
1. Analyse des Baugebietes 1. Analyse des Planungsgebietes
2. Ruckhaltevolumenberechnung 2. R(jckhaltevolUTE?_?EYE?!]—?HEQ ____________________________
3. Hydraulische Kapazitit des Kanals ausreichend? Riickhaltevolumen :<:

: NEIN l
Beratung AGE
Regenwasser- Kanalaufweitung/ | |Riickhaltevolumen
achse bauen neue Trasse erweitern — REGENWASSERRUCKHALTUNG
Verdunstung / Versickerung / (Ableitung)
FOLGEKOSTEN
* BEACHTEN ! l

e Stadtebauliche Integration (oberirdisch)
e Naturnahe Gestaltung
* Trinkwasserschutzzone-Auflagen beachten

ANSCHLUSS AN DAS KANALNETZ

(20



7 MASSNAHMEN / GESTALTUNG

Eine Anndherung an den naturlichen Wasserkreislauf kann durch MaBnahmen erreicht werden,
die auf verschiedenen Ebenen zum Einsatz kommen:

Geb3udeebene
Grundstiicksebene
Offentliche Flichen
Bebauungsplanebene (PAP)

il

In der gegenulberliegenden Grafik sind die MalBnahmen graphisch auf der Bebauungs-
planebene (PAP) dargestellt. Auf den folgenden Seiten werden die einzelnen MalBnahmen
kurz vorgestellt, mit lllustrationen sowie Angaben zu Anwendungsbereichen und
besonderen Empfehlungen. Detaillierte Informationen zu den Mal3nahmen kénnen aus dem
Gesamtdokument des Leitfadens entnommen werden.

Die BewirtschaftungsmaBnahmen sind nicht nur isoliert zu betrachten, sondern kénnen und
sollen kombiniert werden. Einige Ma3nahmen erfillen auch gleichzeitig mehrere Funktionen.
Z.B. speichert eine Mulde Regenwasser zwischen, versickert es gezielt und trégt zur Reinigung
des Regenwassers bei, weil dieses die belebte Bodenzone passiert.

| 2
Das Gesamtdokument des Leitfadens finden Sie auf der Internetseite
www.waasser.lu unter ,,Publications”.

Ve
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MASSNAHMEN / GESTALTUNG

MOGLICHE MASSNAHMEN ZUR REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG INNERHALB EINES

BEBAUUNGSGEBIETES (PAP)
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Versickerung Versickerung Ableitung Riickhaltung




7 UMSETZUNG / EINIGE MASSNAHMEN / GESTALTUNG

DEZENTRALE VERSICKERUNG

EIGENSCHAFTEN

= Versickerung von Regenwasser genau dort, wo es fallt — keine Ableitung
= Starke Verminderung des Abflusses auf befestigten Flachen

= Lokale Grundwasserregeneration

= Vielfdltige und attraktive Gestaltungsmaoglichkeiten

ANWENDUNGSBEREICH

= Hof-/Terrassenflachen

= Fahrbereiche/Kfz-Stellplatze

= FuBwege/Spiel-/Bewegungsflachen

BEVORZUGTER EINSATZ BEl...

... Flachenbefestigung als Alternative zu undurchléssigem Belag

... Flachen, deren Anschluss an Regenwasserkanal nur mit erheblichem Aufwand
moglich ist

EMPFEHLUNGEN

= Beldge haben an steilen Hanglagen und bei wenig durchlassigem
Untergrund nur geringe Sickerwirkung

= Bei nachtraglichem Einbau ist ggf. auch die gering durchlassige Tragschicht
auszutauschen (Vermeidung von Staunésse)

= Auf Beldgen keine Herbizide mit wassergeféhrdenden Substanzen zur
Entfernung von Flechten, Moos etc. einsetzen

A Solarsiedlung Linz (A)




7 UMSETZUNG / EINIGE MASSNAHMEN / GESTALTUNG

OFFENE RETENTION & VERSICKERUNG

EIGENSCHAFTEN

= Ruckhalt und Versickerung des Regenwassers vor Ort, Démpfung von
Abflussspitzen

= Geringerer Platzbedarf als Flachenversickerung

= Reinigung des Wassers bei Passage durch bewachsene Bodenzone

= Einfache Zuganglichkeit fir Wartung

= schnelles Erkennen von Fehlanschlissen (Einleitung von Schmutzwasser in
Regenwasserversickerung) Anwendungsbereich

= Grundstlck (z.B. Mulden)

= Offentlicher StraBenraum (z.B. Mulden-Rigolen-Elemente)

= Baugebiet (z.B. Becken)

BEVORZUGTER EINSATZ BEl...
... ausreichend durchléssigen Béden
... nicht geféhrdetem Grundwasserleiter

EMPFEHLUNGEN
= In der Bauphase auf keinen Fall befahren (Verdichtung des Bodens)
= Je nach Bedarf M3dhen und Laub entfernen

Jede Versickerung sollte méglichst groBflachig angelegt werden.

A PRE-Park, Kaiserslautern (D)




7 UMSETZUNG / EINIGE MASSNAHMEN / GESTALTUNG

GRUNDACH

EIGENSCHAFTEN

Rickhalt und Verdunstung von Regenwasser

Verbesserung des Mikroklimas durch Befeuchtung der Luft und Filterung
von Staub

Bessere Schall- und Warmedammung des Gebaudes

Langere Lebensdauer des Dachs durch verringerte thermische Belastung

ANWENDUNGSBEREICH

Flachdacher sowie Dacher mit einer Neigung bis zu 45°

Privathduser, Garagen, Carports, Hallen, Birogeb&ude, Supermérkte,
Schulen, ...

Extensives (Bewuchs mit bodendeckenden Pflanzen) oder

intensives Grindach (Bewuchs mit Grasern, Blischen, Baumen)

BEVORZUGTER EINSATZ BEl...
... keine Einschrankungen

EMPFEHLUNGEN

Extensive Grindacher kdnnen auch nachtraglich angelegt werden, da die
Last kaum hoher ist als bei bekiesten Flachdachern

Begehbare Grindécher schaffen auch in dichter Bebauung eine Grinflache
Extensive Grlindécher bendtigen praktisch keine Pflege, nur ein bis zwei
Kontrollgdnge pro Jahr zum Entfernen von Laub und Fremdbewuchs. Bei
intensiven Grindachern hangt der Aufwand von der Bepflanzung ab

A Mitlosheim (D)

max 45° -, 7

»




7 UMSETZUNG / EINIGE MASSNAHMEN / GESTALTUNG
OFFENE RETENTION & ABLEITUNG

EIGENSCHAFTEN

= Verzdgerte Ableitung des Abflusses, Férderung der Verdunstung
= Besseres Erkennen von Fehlanschlissen und einfache Wartung

= Gestaltungselement im &ffentlichen wie privaten Raum

ANWENDUNGSBEREICH

= Versickerung nicht oder nicht ausreichend moglich

= Oberflachliche Ableitung vom Grundstiick (Regenwasser von Dach und
anderen befestigten Flachen)

= Oberflachliche Ableitung im &ffentlichen Raum
(offentl. Platze, StralRenraum, ...)

BEVORZUGTER EINSATZ BEl...
... undurchléssigen Béden
... ausreichender StralRenbreite

EMPFEHLUNGEN
= RegelméfBig Laub und Abfall entfernen
= Bei Bedarf mahen




7 UMSETZUNG / EINIGE MASSNAHMEN / GESTALTUNG
OFFENE RUCKHALTUNG

EIGENSCHAFTEN

= zentrale Sammlung, Rickhaltung und Verdunstung von Regenwasser

= gedrosselte Abgabe in Gewasser/weiterfihrenden Kanal, Démpfung der
Abflussspitze

= Vorreinigung des Regenwassers durch Absetzen von Schwebstoffen

= Visueller Kontrollpunkt zur Vermeidung von eventuellen Fehlanschlissen

ANWENDUNGSBEREICH
= Vorzusehen am Tiefpunkt des Bebauungsgebiets, vor Abgabe des
Uberschissigen Regenwassers ins Gewasser oder den Regenwasserkanal

BEVORZUGTER EINSATZ BEl...
... keine Einschrankungen

EMPFEHLUNGEN

= naturnahe Gestaltung durch Bepflanzung und Formgebung
= Maximaler Wasserstand soll 50 cm nicht Gberschreiten

= Regelmé&fBig Laub und Abfall entfernen, eventuell mahen

Nach jedem Regenereignis entleeren sich, nach einigen Stunden
(abhangig vom Gesamtvolumen), die Riickhaltungen komplett.
Damit kann ausgeschlossen werden, dass die Riickhaltungen von

. : I IIIIIIIIIIIIIIIIII}
Insekten als Brutstatte genutzt werden. Deswegen ist es wichtig,

die Gestaltung der Riickhaltungen im trockenen Zustand planerisch
aufzuwerten (siehe S. 22 Punkt C).

max. 50 cm




7 UMSETZUNG / EINIGE MASSNAHMEN / GESTALTUNG
UBERDECKTE GARAGENEINFAHRTEN

EIGENSCHAFTEN

= Uberdeckung der Einfahrten fiir
unterirdische Sammelgaragen

= Abschirmung der Wohnungen von
den Garageneinfahrt (Schallschutz)

= Aufwertung des Wohnumfeldes durch
Dachbegriinung

ANWENDUNGSBEREICH
= Ermdglicht die Ableitung des

Regenwassers in ein oberirdisches
Entwéasserungssystem, z.B. Graben
entlang einer Straf3e, da sich die

Entwasserungsrinne im oberen
Bereich der Rampe befindet.

A Quartier Vauban, Freiburg im Breisgau (D)

BEVORZUGTER EINSATZ BEl...
... Mehrfamilienhausern

EMPFEHLUNGEN
= Dachbegriinung

= Architektonische Gestaltung
= Ev. Bepflanzung der Seitenwénde




8 BEISPIELE

SIEDLUNGSGEBIETE

= Cité Amélie Commune de Walferdange Versiegelung minimieren
= Domaine du Brill Commune de Mondorf les Bains Versickerung

= Auf Loushof Obercorn /Ville de Differdange Multifunktionale Flache
= Nonnewisen Ville de Esch-sur-Alzette urbanes Stadtquartier

WEITERE PROJEKTE

= Lycée Mersch Commune de Mersch Wiesenmulden
= Einkaufszentrum Commune de Redange Parkplatzflachen & Retentionen
= Europaschule Luxembourg-Kirchberg stadtebauliche Sanierung & Parkanlage

WEITERE NICHT PUBLIZIERTE BEISPIELE DER GROSSREGION

= Petrisberg & Trimmelter Hof in Trier

= Centre Pompidou in Metz




LOTISSEMENT ,,CITE AMELIE” HELMSANGE
VERSIEGELUNG MINIMIEREN"

.‘...::..

= Sammelstellplatze mit begriinten Carports minimieren die
Verkehrsflache innerhalb der Siedlung. Verkehrsberuhigte
Zone mit engem StralBenquerschnitt ohne Blrgersteig.

= Versiegelung der Zugangswege auf ein Minimum reduziert,
trotzdem sind die Zufahrten fir Rettungsfahrzeuge
ausreichend.

= Regenwassernutzung auf Grundstiick, teilweise geneigte
Grindacher (extensiv), bestehende Grinstrukturen wurden ins
Projekt integriert.

A S .
©00000000000000000000000000000000000000




BEISPIELE

LOTISSEMENT ,,DOMAINE DU BRILL" MONDORF
,VERSICKERUNGSBECKEN & OBERIRDISCHE STRASSENENTWASSERUNG”

A

2 Arrwcux en Séton ( ‘margailes DN 1000)
o e

- Remisks e grvier

< Aneoun en biven { Type margees DH K000)
periords

Eous

Grindacher (extensive Begriinung mit min. 10 cm Substrat) drosseln den
Abfluss.

Versickerungsbecken (unterirdisch). Kann kein Sickerwasser mehr vom Boden
aufgenommen werden, so wird es in den Graben abgeleitet.

StraBenentwésserung oberirdisch und Ableitung in einen Graben.




BEISPIELE
8 LOTISSEMENT ,, AUF LOUSHOF” OBERKORN
,RUCKHALTUNGSFLACHE MULTIFUNKTIONAL GESTALTEN"

PAP mit 18 Wohneinheiten.

= Ruckhaltebecken im trockenen
Zustand und nach einem
Regenereignis.

= Der offene Punkt des
Regenrlckhaltebeckens wurde
mit in die Gestaltung des
Spielplatzes integriert.




BEISPIELE
LOTISSEMENT ,NONNEWISEN" ESCH/ALZETTE
+URBANES STADTQUARTIER & RENATURIERUNG DIPBACH”

Konzept der naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung:

= Vermeidung ablusswirksamer
Flachen mittels Dachbegriinung und
wasserdurchlassige Beldge.

= Verdunsten und Versickern von
Regenwasser in flachen Mulden

= dezentrale Rickhaltungen

= verzdgertes Ableiten in Rinnen
und Mulden in den renaturierten
.Dipbach”




e
BEISPIELE

8 | LYCEE ,ERMESINDE" MERSCH

EINFACHE WIESENMULDEN *

S S I S E— —

e L R
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Ein GrofBteil des Regenwassers

wird in Richtung Norden des

Schulkomplexes geleitet, wo es, in

mehrere Wiesenmulden gepuffert,

der Alzette zugefihrt wird. Zusatzlich

|&dt ein Holzsteg mit Plattform

als gestalterisches Element zum

Verweilen ein.
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BEISPIELE

8 | .EINKAUFSZENTRUM” REDANGE

MASSNAHMEN AUF DEM PRIVATGRUNDSTUCK

[ 7y Mj.l-'ﬁu"'."'ll‘,| ﬂ" ".-',Ir-" o o
B L bl or | s ,l. |' ”

Das Regenwasser der
Dach-, Verkehrs- und
Stellplatzflachen wird

Uber Versickerungs-
graben, Rasenmulden
und offene Rickhalte-
flachen untereinander
vernetzt und gepuffert.




BEISPIELE
8 CAMPUS EUROPASCHULE & ,,PARC CENTRAL"” LUXEMBURG-KIRCHBERG
STADTEBAULICHE SANIERUNG & PARKANLAGE

Gestaltung eines Eingangsbereiches mit Gitterrost
wurde eine grof3flachige Versiegelung vermieden.

= Dach— und Hofflachen laufen in offene, teilweise
versickerungsféhige Grében zusammen.

= Diese werden Uber ein Rinnensystem in
Ruckhaltebecken geleitet.

= Uberschiissiges Wasser wird in einen See geleitet.

wasservarhang




9 ANHANG
DETAILLIERTE ABFLUSSBEIWERTE NACH ATV-DVWK

ABFLUSSWERTE NACH ATV-DVWK-M 153 (2000) ZUR ANWENDUNG NACH DWA-A 138 UND ATV-DVWK-M 153

FLACHENTYP ART DER BEFESTIGUNG ABFLUSSBEIWERT

* Insofern sie einen Regenabfluss in das Entwésserungssystem liefern




UNTERIRDISCHE SPEICHERSYSTEME MIT /
OHNE VERSICKERUNG

Eine kostenglinstige Alternative zu unterirdischen Betonrlckhalte-
becken sind Hohlkérpersysteme. Diese kdnnen das zuséatzlich zu den
oberirdischen MaBnahmen benétigte Volumen einerseits speichern,
andererseits — sofern das Projekt sich nicht in einer Grundwasser-
Schutzzone befindet — versickern lassen. Wichtig ist jedoch, dass bei
diesen Systemen das Regenwasser oberirdisch zugefihrt wird um
einer eventueller Verschmutzung des Grundwassers vorzubeugen. Des
Weiteren missen diese Systeme so ausgelegt sein, dass eine Wartung
dieser Hohlkorper gewahrleistet ist.

In Schutzzonen sind die Hohlkérper jedoch mit einer wasser-
undurchldssigen Folie zu umgeben.

DROSSELSYSTEME

Bei oberirdischen Rickhaltebecken (maximale Einstauhdhe 50cm)
sowie bei unterirdischen Becken mit einer maximalen Einstauhdhe
von 100 cm und einem geringen Drosselabfluss empfiehlt sich eine
einfache Rohrdrossel mit einem berechneten Durchmesser. Als
Mindestdurchmesser soll eine Rohréffnung von & 50 mm gewahlt
werden, um so das Verstopfungsrisiko zu minimieren.

Unterirdische Becken mit einer Einstauhdhe ab 100 cm und meist
groéBeren Abflissen sind mit einer Wirbeldrossel auszustatten, da diese
einen fast gleichmé&Bigen Abfluss abgibt und im Vergleich zu dhnlichen
Systemen (z. Bsp. Strahldrossel) deutlich glinstiger ist.
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A Quartier Vauban, Freiburg im Breisgau (D)
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