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CREATION D’UN SPACE CAMPUS AU LUXEMBOURG

1. Contexte général

C’est en 2018, lors des réflexions menées autour de la création de la Luxembourg Space Agency
(LSA) gu’est née I'idée de I'établissement d’un campus dédié au secteur spatial, afin d'assurer la
position compétitive des entreprises et des institutions de recherche publique dans ce domaine.

Lors de sa séance du 8 juillet 2022, le gouvernement a donné son accord de principe pour le
lancement de la création d’un Space Campus au Luxembourg.

Afin de répondre au mieux aux besoins de |'écosystéme spatial luxembourgeois, le campus est
développé sur deux sites distincts, chacun ayant une vocation spécifique pour valoriser au
maximum ses atouts :

- Belval, qui accueillera les activités de recherche spatiale publique ;

- ParclLuxite (ancien site de la Poudrerie de Luxembourg a Kockelscheuer), destiné a
héberger les entreprises du secteur spatial ainsi que la Luxembourg Space Agency (LSA).

Un accord de principe pour ce second site a été signé le 24 juillet 2025 au nom du gouvernement.

Le Space Campus est entierement dédié au secteur spatial, avec pour objectif de renforcer la
compétitivité des entreprises et des institutions de recherche publique actives dans ce domaine.
Ce projet d’infrastructure vise a faciliter I'installation et la mise en réseau des acteurs de
I'’écosysteme spatial, tant nationaux qu’internationaux, déja implantés au Luxembourg ou
souhaitant s’y établir.

Le Space Campus de Belval permet de regrouper la majeure partie des activités de recherche
spatiale publique sur un seul site et engendre ainsi les meilleures conditions possibles pour la
création de synergies futures. Les activités suivantes vont étre réunies :

- les activités de recherche de I'European Space Resources and Innovation Center (ESRIC) qui
représente le projet stratégique en matiére de recherche publique dans le domaine de
I"utilisation des ressources spatiales ;

- les activités de recherche spatiale du Interdisciplinairy Center for Security, Reliability and Trust
(SnT) de I'Université du Luxembourg, avec un accent particulier sur la communication spatiale,
les systémes spatiaux ainsi que la robotique spatiale ;

- les activités de formation universitaire (Space Master) de I'Université du Luxembourg pour
combler la demande sans cesse croissante d'une main-d'ceuvre excellemment formée dans le
domaine spatial.

Le Fonds Belval est chargé de la réalisation de ces infrastructures pour le compte de I'Etat et il en
assurera, conforment a la loi qui définit sa mission, la gestion et la maintenance.
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2. Le premier batiment du Space Campus

Lancé en 2020, I'European Space Resources Innovation Centre (ESRIC) est le premier centre
d’innovation au monde entierement dédié aux ressources spatiales. Il est issu d’une initiative de
I’Agence spatiale luxembourgeoise (LSA) et du Luxembourg Institute of Science and Technology
(LIST) en partenariat stratégique avec I’Agence spatiale européenne (ESA).

En mai 2022 le comité du programme d’exploration de I'ESA a pris la décision d’un investissement
conséquent pour faire installer pour les besoins de I'ESRIC une chambre a vide thermique
poussiéreuse (Dusty Thermal Vacuum Chamber - DTVC) pouvant simuler les conditions lunaires
et n’existant pas encore en Europe. Cette chambre sera capable de tester les composants dans
des conditions de surface lunaire de vide poussé (10°® mbar), de températures extrémes (-180 3
+160°C) et en présence de poussiére lunaire (régolithe) imitée. Elle sera livrée par un Consortium,
mené par Spartan Space, Haux Life-Support et Maana Electric et sera mise en service sur le site
de Belval dans une nouvelle halle construite a court terme, réalisée en fonction des besoins
spécifiques de I'ESRIC.

En décembre 2022, la Chambre des Députés a marqué son accord a |'élaboration des études
nécessaires a cette premiere phase du projet du Space Campus a Belval. Et le 13 juin 2023 a
I"'ESTEC (European Space Research and Technology Centre), aux Pays-Bas, I'ESA a organisé une
réunion de lancement avec Spartan Space, Haux Life-Support, Maana Electric et I’'ESRIC pour
concevoir et fabriquer la nouvelle chambre a vide thermique poussiéreuse.

« The Dusty Thermal Vacuum Chamber that will be implemented in Luxembourg will be a
gateway to the lunar surface: critical equipment will be tested in high vacuum in presence
of lunar dust (regolith). With its dimensions and vacuum capacities it will be unique in
Europe and will allow testing equipment before embarking to a lunar mission. »

Peter Weiss, CEO of Spartan Space
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LE PROJET

Le terrain retenu pour la premiéere phase du projet Space Campus se situe dans la partie Nord de
la Terrasse des Hauts Fourneaux a coté de la Maison des Matériaux |.

Concept architectural et fonctionnel

La halle destinée a accueillir la Dusty Thermal Vacuum Chamber (DTVC), est congue comme un
batiment simple et fonctionnel. Le recours partiel a la préfabrication permet une réalisation plus
rapide afin de respecter le délai imparti pour la mise en service de la halle.

Le batiment se présente comme un volume compact sur deux étages sans sous-sol et avec une
toiture plate.

La conception du nouveau batiment repose sur le programme d’aménagement du LIST
(Luxembourg Institute of Science and Technology) et de I'ESRIC (European Space Resources
Innovation Centre). Sa vocation principale est d’abriter des espaces de recherche modernes,
organisés au rez-de-chaussée autour d’'un noyau de circulation central, selon les besoins
spécifiques des activités scientifiques et des processus de recherche. Ces zones sont
expressément séparées des installations techniques, garantissant un environnement de travail
optimal. L'entrée principale, située sur la facade Est, donne directement accés a la zone de
recherche.

A I'étage, le batiment accueille des bureaux, une salle de réunion et une kitchenette, offrant un
cadre fonctionnel aux équipes. Une salle de controle, avec une vue directe sur le local DTVC,
permet de piloter et de surveiller les activités de la chambre a vide. Les locaux techniques, répartis
sur les deux niveaux, disposent d’un accés indépendant depuis I'extérieur, évitant toute
perturbation des activités de recherche lors des opérations de maintenance.

Derriere le batiment un entrepdt extérieur permet le stockage du régolithe ainsi que de divers
produits chimiques nécessaires aux expériences. Des réservoirs d’azote liquide, indispensables au
fonctionnement de la chambre a vide, seront installés sur une plateforme en béton attenante.
Toutes les livraisons et interventions logistiques seront également concentrées sur le coté Est du
batiment, afin d’assurer une organisation fluide et sécurisée du site.
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Programme de construction détaillé

Le programme de construction de la halle destinée a accueillir la DTVC a été fourni par le LIST,
respectivement I’'ESRIC :

Room Activity Dimensions Surface (m?)
Research activities of lunar environment testing of large
module in the DTVC. Preparation of the DTVC

equipment, module manipulation, setup and monitorin 16x12m
DTVC Area 4 p. i P ! P & (minus Control 177
experiment.
room)

DTVC dimensions = 5260 x 2890 x 3909 mm
DTVC weight total =10t
Maintenance of the necessary facilities of the DTVC.

Technical area R 11x6m 66
Electrical racks, thermal management system, pumps.

Control Room Operate of the DTVC. Computers, server, operator desks. 5x3m 15

Airlock Technical entrance of the Building. 5x4m 20
. Staff entrance, visitor viewing area with stair/elevator to

Corridor 21x3m 63

go to first floor.

Pre processing Research activities to prepare sample and large module. 7x10m 70

Research activities. Failure diagnostics of test subsystem
after DTVC test and dedust area, disassembling

. . 5x14m+
Post processing operation. Sx6m 100
Samples and modules are transfered back to do analysis

after experiments.

Research activities -pilot module modification, setup and
monitoring experiment of module that will be transfered
Pilot Lab to DTVC for example, a wet area, oven area to dry salt, 14x10m 140
ultra-sonic area for cleaning equipment parts. Include a
40 m? technical zone.

Working area, including ESRIC staff and partners using
the DTVC and associated (10 people). standard first floor

Working area +internal

facilities . . |
Meeting room, toilets, coffee point.
External facilities Platform for gas bottles and connection to network gas. standard 30
Chemical and waste storage.
Storage Storage of simulant lunar soil (regolith - inert like sand). 70
Storage of bulk salt (calcium chloride solid).
Liquid Nitrogen Tank(s) 2 tanks of 30m? each. standard
External
storage

T R BEIM D officss
+ Corridor |
|

T
Post proc Labs | Technical area
11 x6m
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Enveloppe extérieure, matériaux et concept constructif

Afin de renforcer le caractére industriel du batiment, I'enveloppe extérieure de la halle ESRIC a
été congue en bardage métallique. Ce choix architectural vise a refléter la fonction intérieure du
lieu jusque dans son apparence extérieure. Le régolithe lunaire, matériau au cceur des recherches
menées par I'ESRIC, a inspiré le traitement visuel de la facade : |la tole perforée, dont la densité et
la taille des ouvertures varient, évoque la texture du sable lunaire tout en laissant filtrer une
lumiére naturelle maitrisée a l'intérieur.

Ce systeme de perforation permet d’éclairer les espaces scientifiques sans créer de vue directe
entre l'intérieur et 'extérieur, garantissant ainsi la confidentialité des activités de recherche. La
variation subtile des motifs sur les panneaux métalliques crée une surface homogéne et apaisée,
a I'image du sable lunaire.

Les locaux administratifs, situés au premier étage — comprenant bureaux, salle de réunion et
kitchenette — bénéficient, eux, d’ouvertures découpées dans la téle afin d’offrir une vue sur
I'extérieur. Les portes extérieures, habillées de tole assortie, se fondent discrétement dans la
facade. En toiture, le bardage se prolonge d’environ un meétre au-dessus de l'acrotere
périphérique, dissimulant les accés techniques et les panneaux photovoltaiques, tout en assurant
un role de garde-corps. Ainsi, seule la rangée de fenétres du premier étage vient rythmer la
surface continue de la facade.

La toiture plate combine une isolation performante et une membrane d’étanchéité, accueillant a
la fois une végétalisation partielle et des installations photovoltaiques.

A I'intérieur, la halle ESRIC revendique une esthétique fonctionnelle et brute. Les surfaces sont
volontairement laissées apparentes, mettant en valeur la structure primaire du batiment,
composée d’éléments préfabriqués en béton armé. Ce choix, dicté a la fois par des contraintes de
temps et des considérations économiques, favorise les systémes a piliers, poutres et dalles
alvéolaires plutét que les voiles ou dalles pleines. L'emploi d’éléments préfabriqués permet
d’optimiser la stabilité structurelle, de réduire la consommation de matiere et de franchir de
grandes portées, alliant ainsi efficacité, durabilité et rationalité constructive.
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FICHE TECHNIQUE

Maftrise d’ouvrage
Le Fonds Belval

Groupement de maitrise d’ceuvre :

Architecte architecture + aménagement s.a.
Ingénieur du génie civil Schroeder & Associés engineering s.a.
Ingénieur du génie technique Felgen & Associés Engineering s.a.

Approbation ministérielle
En date du 16 janvier 2025, le Ministére de la Mobilité et des Travaux publics a marqué son accord
a la finalisation des études et a la réalisation et au financement du projet.

Planning des travaux
Début des travaux novembre 2025
Durée prévisionnelle des travaux 12 mois

Budget
Enveloppe budgétaire, y compris les aménagements extérieurs, raccordements, équipements,

honoraires et frais : inf. 8 15 000 000 € TTC.

Surfaces et volume

Surface nette d'exploitation 817 m?
Surface brute 1’556 m?
Volume de construction 8657 m3

Installations de production d’énergie renouvelable
98 panneaux photovoltaiques atteignant une puissance de 54 kilowatts-crétes (kWc).
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ANNEXES

SITUATION URBANISTIQUE
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